
《化学反应工程》教学大纲 

 

一、课程与任课教师基本信息 
课程名称：化学反应工程 课程类别：必修课 √□选修课□ 

总学时/周学时/学分：48 其中实验（实训、讨论等）学时： 

授课时间：周一下午 7-9 节 授课地点：12L 203 

开课单位：能源与化工系 适用专业班级：化学工程与工艺 2013 级 

任课（/助课）教师姓名：傅小波 职称：副教授 

联系电话： Email:  

答疑时间、地点与方式：17 周周一下午，12L 203 

二、课程简介 

“化学反应工程”是以无机化工、有机化工、煤化工和石油化工生产过程中

的化学加工过程为背景， 按化学反应与动量、 热量、 质量传递相互作用的共

性归纳综合的宏观反应过程； 是将化学反应原理与反应设备相结合的一门学科； 

本课程是化工相关专业的主干专业基础课， 属于专业必修课。 

三、课程目标 

结合专业培养目标，提出本课程要达到的目标。这些目标包括： 

1、知识与技能目标： 培养学生用自然科学的原理考察、解释和处理工程实践问

题；使学生掌握化学反应工程学科的理论体系、研究方法，了解学科前沿； 应

用理论推演和实验研究工业反应过程的规律而建立数学模拟结合工程实践的经

验应 用于工程设计和放大。 

2、过程与方法目标：通过本课程的学习，学生可具备： 1．从全局的角度，思

考问题、解决问题的意识； 2. 熟悉反应工程基本内容的能力； 3．熟练运用“三

传一反”基本方程式，求解理想反应器模型的能力； 4．能注重研究内容，抓住

研究思路，掌握共性规律的能力； 5. 运用工程分析方法，解决工程问题的能力。 

3、情感、态度与价值观发展目标：在课程学习的同时，结合课程突显的规律，

与价值观的培养相结合，使学生在学习知识体系的同时，思考人生是否是一反应

过程，让学生具有正确的价值观。 

四、与前后课程的联系（宋体，小四，粗体） 

需要先学习专业基础课，如无机化学、化工原理（三传）、化工热力学、物理

化学等 

五、教材选用与参考书（宋体，小四，粗体） 

1、选用教材： 

《化学反应工程》 郭锴等主编， 化学工业出版社 

2、推荐参考书： 

1. Chemical Reaction Engineering（ 化学反应工程（第三版）， 国外名校名



著，英文原版教材），化学工业出版社。  

2.化学反应工程（第三版） 陈甘棠主编  化学工业出版社。   

3.化学反应工程原理  张濂、许志美、袁向前编著  华东理工大学出版社。  

4.反应工程（第二版） 李绍芬主编  化学工业出版社 

六、课程进度表 

表 1    理论教学进程表 
 

周 

次 
教学主题 要点与重点 要求 学时 

1 

绪论 介绍化学反应工程基础 了解化学反应动力学与

传递现象之间的影响关

系 

3 

2 

均相单一反应动

力学和理想反应

器 

均相单一反应动力学和理想

反应器 

掌握动力学的建立方

法，以及三种理想反应

器的设计方程及各自

特点 

3 

3-4 

复合反应及反应

器选型 
复合反应动力学和反应器组

合 

掌握复合反应的特点，

了解选择性概念，了解

反应器的组合及选择 

6 

5-6 

非理想流动反应

器 
非理想流动反应器 了解停留时间分布、返

混等概念，了解非理想

流动反应器的三种数

学模型 

6 

7-8 

气固相催化反应

本征动力学 
气固相催化反应本征动

力学 

学会本征动力学的建

立与推导，定态近似与

速率控制步奏 

6 

9-10 

气固相催化反应

宏观动力学 
气固相催化反应宏观动

力学 

了解宏观反应动力学

与本征动力学的区别，

掌握效率因子、西勒模

数等概念 

6 

11-12 

气固相催化反应

固定床反应器 
固定床反应器 了解固定床反应中传

热、传质及动量传递的

特性 

6 

13-14 

气固相催化反应

流化床反应器 
流化床反应器 了解流化床反应中传

热、传质及动量传递的

特性 

5 

14-16 

气液反应过程与

反应器 
气液反应过程与反应器 了解气液反应器的特

点，双模理论，以及八

田指数等 

5 

16 

反应器的热稳定

性和参数灵敏性 
反应器的热稳定性和参

数灵敏性 

了解反应过程中安全

的重要性，两种典型反

应器的热稳定性 

2 

 



 

七、教学方法  

本课程主要为理论教学，主要通过启发式和案例式教学方法  

八、对学生学习的总体要求  

1、学习本课程的方法、策略及教育资源的利用。 

学生学完本课程后，能对反应器内三传现象和化学反应速率之间的相互作用

有深厚的理解，掌握依靠数学模型方法对反应器分析的基本原理。能够建立反映

反应器基本特征的数学模型。能够对等温操作的理想反应器进行体积设计；正确

认识反应器流动模型，停留时间分布，和非理想反应器的数学描述，用于预测实

际反应器的转化率；掌握等温催化剂，以及外扩散对多相反应过程影响的数学模

型分析原理。懂得对实际非等温理想反应器作物料守恒和能量守恒耦合系统分析

的计算方法。学习应用科学计算软件求解反应器二维数学模型耦合偏微分方程组，

给出反应器内的空间场量，如流场、压力场，浓度场，和温度场，为反应器结构

优化设计提供科学依据。对反应器操作过程受操作参数波动引起的动态现象和开

停车过程的操作，掌握反应器非线性系统定态多重性分析的基本方法。 

2、学生必须阅读与选读的课外教学材料 

1）. Folger, H. S., Elements of Chemical Reaction Engineering, 4th Edition, Prentice 

Hall，Upper Saddle River, NJ 2006 & 化学工业出版社，北京 2006. 

2）. Levenspiel, O., Chemical Reaction Engineering, 3rd Edition, John Wiley & Sons

, 1999 &化学工业出版社，北京 2002. 

3）. 袁谓康，朱开宏， 化学反应工程分析，华东理工大学出版社，上海， 1995. 4. 陈

甘棠，化学反应工程，第二版，化学工业出版社，北京，1990. 5. 李绍芬，反应

工程，化学工业出版社，北京，1990. 

4）. 王建华，化学反应工程，成都科技大学出版社， 成都，1988. 

5). Smith, J. M., Chemical Engineering Kinetics, 3rd Edition, McGram-Hill. 1981. 王

建华等译，化学工业出版社 & 成都科技大学出版社，北京，1988 

 

3、学生完成本课程每周须耗费的时间。 

每周须用大概 5-7 小时用于课程学习与作业练习。 

4、学生的上课、实验、讨论、答疑、提交作业（论文）、单元测试、期末考试等

方面的要求。 

学生不得无故缺席，上课必须勤作笔记、多思考，课堂讨论务必积极参与；

课后认真阅读，完成主讲教师规定的作业与阅读任务。有什么疑惑可以直接联系

主讲教师。每一次作业就是一次单元测试，期末考试采取闭卷形式，检验同学们

对课程内容的理解与掌握程度。要求：认真上课、按时完成作业、学习能力得到

提高。 

5、学生参与教学评价要求。 

课程结束前 1-2 周内，按照学校统一安排，通过网上评教系统，回答调查问

卷，实事求是地对本课程及任课教师的教学效果作出客观公正的评价。  

 

 

 

 

 



九、成绩评定方法及标准 

  

考核内容 评价标准及要求（居中、宋体、五号、粗体） 权重 

到堂情况 点名 5% 

课堂讨论 课堂参与踊跃情况 10% 

完成作业 作业完成程度 5% 

单元测试 中期考核 10% 

期末考核               考试试卷完成程度 70% 

期末考试方式 开卷□     闭卷□   课程论文□    实操□ 

    

十、院（系）教学委员会审查意见 

 

 

我院（系）教学委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

院（系）教学委员会主任签名：              日期：      年    月    日 

 

 

 

 

 


