
《汽轮机原理》课程教学大纲 

 

一、课程与任课教师基本信息 
课程名称：汽轮机原理 课程类别：必修课□选修课■ 

总学时/周学时/学分：32/2/2 其中实验（实训、讨论等）学时：2 

授课时间：[1-16 周]周三[5-6 节] 授课地点： 7B-401 

开课单位：能源与化工系 适用专业班级：2013 热能本 1班 

任课（/助课）教师姓名：钟占荣 职称：副教授 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2.发放

作业时，采用集中讲解方式；3.课程结束后和考试前安排集中答疑。 

 

二、课程简介 

本课程是能源与动力工程专业的一门重要的专业课程，通过本课程的学习，

学生应掌握汽轮机的基本结构、工作原理及相关系统的组成和功能，了解国内外

汽轮机技术的最新发展状况和研究方向，并具有分析解决工程问题、工程设计计

算和试验的初步能力。通过本课程的学习，学生可以为将来从事汽轮机的安装、

调试、运行、维护、检修、改进设计和开发研究等多方面的工作打下良好的基础。 

 

三、课程目标 

结合专业培养目标，提出本课程要达到的目标。这些目标包括： 

1、知识与技能目标：通过本课程的学习，使学生了解供热机组的基本工作特点； 

级的基本构造；汽轮机的总体构造、热力过程和工作特点，为应用基本理论完成

汽轮机的热力设计打下坚实的基础；以及国内外汽轮机技术的最新发展状况和研

究方向。理解汽轮机主要零部件的结构特点和受力、强度、振动分析方法,以及

汽轮机调节保护系统的系统构成、工作原理。掌握汽轮机级工作原理、工作特性

及热力计算基本方法；汽轮机的变工况特性，使能独立分析汽轮机运行中的相关

问题；凝汽设备的基本工作原理及影响因素。 

2、过程与方法目标：作为能源与动力工程重要课程之一，所选教材从教学要求

和学生水平出发，着重基本内容的讲解，贯彻“少而精”的原则，学生在有限的

时间内了解汽轮机的各种现象的本质，学会各种观察、测量、评估等方法。 

3、情感、态度与价值观发展目标：教学过程中，注意和学生之间的交流，促进

学生的思考，培养学习的兴趣，对学生关心的相关知识进行讲解，加强科学精神

和职业道德等方面的教育。 

 

四、与前后课程的联系 

先修课程：高等数学，流体力学，传热学，工程热力学。 

 

五、教材选用与参考书 

1、选用教材：黄树红主编，《汽轮机原理》，中国电力出版社，2008. 08. 

2、推荐参考书： 



(1)沈士一等合编．汽轮机原理．北京：水利电力出版社，1992. 

(2)赵义学等合编．电厂汽轮机设备及系统．北京：中国电力出版社，1998. 

(3)王爽心等合编．汽轮机数字电液控制系统．北京：中国电力出版社，2004. 

 

六、课程进度表 

表 1    理论教学进程表 
 

周 

次 
教学主题 要点与重点 要求 学时 

1 概论、汽轮机的级 

汽轮机的发展、热力发电方式、汽轮机

系统、分类和型号表示、汽轮机主要制

造厂；汽轮机级的概念 

掌握汽轮机的背景知

识、汽轮机级的概念 
2 

2 
蒸汽在级内的流

动过程 

蒸汽流动的基本假设和基本方程；蒸汽

在喷嘴和动叶栅中的流动分析 

掌握蒸汽在喷嘴和动

叶中流动的基本规律 
2 

3 
轮周效率，叶栅尺

寸 

轮周效率与最佳速度比；叶栅几何尺寸

的确定 

掌握最佳速度比的概

念及其影响 
2 

4 
级损失和效率，汽

轮机级的设计 

介绍汽轮机叶栅气动特性和叶栅损失；

级内损失和级效率，介绍汽轮机级的二

维和三维热力设计 

掌握汽轮机各种能量

损失和级效率的概念，

了解汽轮机级的设计

方法 

2 

5 多级汽轮机 I 
多级汽轮机的工作过程，多级汽轮机的

损失分析 

掌握多级汽轮机的基

本原理和能量传递过

程 

2 

6 多级汽轮机 II 
多级汽轮机损失及装置效率分析，多级

汽轮机的轴向推力分析 

掌握多级汽轮机能量

损失及其受力情况 
2 

7 凝气系统及设备I 
凝汽系统的工作原理，凝汽系统介绍；

凝汽器和抽气设备介绍 

掌握凝汽器的基本原

理和设备 
2 

8 
汽轮机变工况特

性 I 

变工况下级的压力与流量的关系，变工

况下级的比焓降和反动度的变化规律 

掌握汽轮机级变工况

特性 
2 

9 
汽轮机变工况特

性 II 

配汽方式与调节级的变工况特性，凝汽

式汽轮机的工况图 

掌握汽轮机的配汽方

式及工况图 
2 

10 
汽轮机变工况特

性 III 

蒸汽初终参数变化对汽轮机工作的影

响，汽轮机变工况热力核算 

掌握初终参数的影响，

了解变工况热力核算 
2 

11 实验    

12 供热式汽轮机 I 
供热式汽轮机的经济性，背压式汽轮机

介绍 

掌握供热式汽轮机的

特点 
2 

13 供热式汽轮机 II 
调节抽汽式汽轮机介绍，调节抽汽式汽

轮机的热力设计特点 

掌握调节抽汽式汽轮

机的工作特点 
2 

14 
汽轮机零件强度

和振动 

汽轮机零件强度和振动分析方法介绍，

叶片强度和振动简单分析 

了解汽轮机强度和振

动分析的基本方法 
2 

15 汽轮机控制系统 
汽轮机控制系统的任务和组成，控制系

统的工作特性，典型的控制系统介绍 

了解汽轮机控制系统

的基本原理和方法 
2 



16 汽轮机的运行 
单元制机组的运行、汽轮机的启动和停

机、汽轮机调峰运行 

了解汽轮机启动、停机

和调峰的基本方法 
2 

 

表 2    实验教学进程表 

周次 实验项目名称 要点与重点 掌握程度 实验类型 实验要求 学时 

11 蒸汽-燃气联合

循环发电系统

的演示 

了解燃气-蒸汽

联合循环发电

系统的原理和

主要设备 

掌 握 整

个 系 统

的 工 作

原理，各

主 要 设

备功能 

演示验证性 必做，提

交实验报

告 

2 

注：实验类型：演示/验证性、综合性、设计性。 

设计性实验：指给定实验目的要求和实验条件，由学生自行设计实验方案并加以实现的实验。 

综合性实验：指实验内容涉及本课程的综合知识或与本课程相关课程知识的实验。 

实验要求：必做、选做。 

 

七、教学方法 

主要应用启发式教学法，在教学过程中充分调动学生学习的自觉性和积极

性，使学生能主动的学习，以达成对所学知识的理解和掌握；合理利用案例教学

法，将较为抽象的知识具体化，让学生有举一反三的能力。 

 

八、对学生学习的总体要求 

1、学习本课程的方法、策略及教育资源的利用。 

根据本课程特点，学生应先参观火电厂及其模型，应该认真听讲课堂内容，

若有疑问，应及时提出，课外自觉阅读与本课程相关的知识，对先修课程的基本

知识，如有了解不够的，应该及时查看先修课程的教材和资料，充分利用图书馆

资料和网络资源，进行扩展阅读，加深对本课程内容的理解和掌握。 

 

2、学生必须阅读与选读的课外教学材料 

为巩固应熟练掌握的基本知识和技能，学生应该熟悉工程热力学、流体力学

和传热学的基本知识，应主动阅读这方面的论著。同时，本课程与发电厂息息相

关，建议阅读一些发电专业方向的论著。 

 

3、学生完成本课程每周须耗费的时间。 

掌握本课程内容，学生除了完成在课内的学习外，课外应该主动复习教材和

相关资料，并认真完成作业，每周应该至少花 4个课时的时间。 

 

4、学生的上课、实验、讨论、答疑、提交作业（论文）、单元测试、期末考试等

方面的要求。 

上课应该认真听讲，有问题及时提出，作业按时完成，有疑问可以在工作日

任意时间通过电话或 Email 等方式联系，期末考试采取闭卷，应做好充分的准备。 



 

5、学生参与教学评价要求。 

课程结束前 1-2 周内，按照学校统一安排，学生应通过网上评教系统，回答

调查问卷，实事求是地对本课程及任课教师的教学效果作出客观公正的评价。 

 

 

九、成绩评定方法及标准 

 

考核内容 评价标准及要求 权重 

到堂情况 不定期检查到堂情况 5% 

课堂讨论 考察学生提出问题和回答问题的积极性 5% 

完成作业 每次作业的完成情况 15% 

实验（实训） 实验完成度以及实验报告质量 5% 

单元测试  0% 

期末考核  70% 

期末考试方式 开卷□     闭卷■   课程论文□    实操□ 

    

 

十、院（系）教学委员会审查意见 

     

  

 

 

 

 

      我院（系）教学委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

院（系）教学委员会主任签名：          日期：  2016 年 3 月 15 日 

 

 


